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Dieser Beitrag wurde nach Begutachtung durch das Programmkomitee als ,reviewed paper*
t angenommen.

e

Zusammenfassung

Instrumente zur Prognose landschaftlicher Entwicklungen miissen 6konomische, naturrium-
liche und gesellschaftliche Trends zusammenfiihren und raumbezogen integrieren. Fiir die
stidoststeirischen Bezirke Radkersburg und Feldbach wird eine derartige Prognose fiir das
Jahr 2030 erarbeitet. Grundlage dafiir ist die Analyse der bisherigen Entwicklungen sowie
ein Herabbrechen allgemeiner Trends auf Landschaftsentwicklungstypen (LET).

In einem speziell entwickelten Verfahren werden 6konomische und statistische Daten zur
Region und naturrdumliche Informationen zueinander in Beziehung gesetzt. Eine Korrelati-
onsanalyse zeigt, welche sozio-6konomischen Faktoren fiir die bisherige Landschaftsinde-
rung von Bedeutung waren. Die Analyse der bisherigen Entwicklung ermdglicht nun eine
subregionale Prognose der Landschaftsentwicklung fiir einen Zeitraum von etwa drei Jahr-
zehnten.

Der methodische Ansatz wird am Beispiel der Landnutzung ,.Mais-Anbau* ausgefiihrt.

1  Einleitung

Nachhaltige Entwicklung ist ein zentrales Thema im ,»Forschungsschwerpunkt Kulturland-
schaft des Bundesministeriums fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur. Prognosen zur Ent-
wicklung von Kulturlandschaften werden durch die komplexen Wirkungsgefiige ,hinter*
dem landschaftlichen Erscheinungsbild erschwert (vergl. ANL 1995, BMFWV 1998, EGGER
& JUNGMEIER 2001, HOLZNER 2001). Konzeptionelle Modelle kénnen dabei helfen, diese
Wirkungsgefiige in Partialsysteme zu zerlegen, die leichter analysiert und verstanden wer-
den konnen. Ein Grundkonzept fiir ein kulturlandschaftsbezogenes Interaktionsmodell wur-
de von KNOFLACHER (1998) erarbeitet. In dem hier vorgestellten Projekt sollte nun ein aus-
gewihltes Teilsystem genauer betrachtet und anhand konkreter Daten einer Region analy-
siert werden. Ziel dabei war es, eine Methodik zur Regionalisierung von Trends zu erarbei-
ten.

Das Projekt ,JEU Osterweiterung: Chancen und Risiken fiir eine nachhaltige Kulturland-
schaftsentwicklung in der steirisch-slowenischen Grenzregion® wurde von einer interdis-
ziplindren Arbeitsgemeinschaft' durchgefiihrt. In das Arbeitspaket Landschaftsokologie

' Regional Coqsulting, Wien (Regionalokonomie), L&R Sozialforschung (Sozioskonomie), E.C.O.
Institut fiir Okologie, Klagenfurt (Landschaftsokologie), UPI Urban Planning Institute, Ljubljana
(slowenische Arbeitspakete).
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wurden die Ergebnisse der anderen Arbeitspakete integriert, um eine Zukunftsprognose fiir
Landnutzung und damit fiir die weitere Landschaftsentwicklung zu erstellen. Als Untersu-
chungsgebiet wurden die beiden steirischen Bezirke Feldbach und Radkersburg ausgewihlt.

2  Methoden

Dem Blick in die Zukunft ist die Analyse der bisherigen Entwicklungen zugrunde gelegt.
Die Auswahl der Methode basiert auf folgender Uberlegung: Stehen fiir einen vergangenen
Zeitraum einerseits Daten zur Landschaftsverinderung und andererseits Daten iiber die
Entwicklung der sozio-okonomischen Rahmenbedingungen zur Verfiigung, so kénnen iiber
eine Korrelationsanalyse Zusammenhinge zwischen den einzelnen Faktoren herausgearbei-
tet werden. Auf der Grundlage dieser Zusammenhiinge lassen sich unter Beriicksichtigung
neuer Rahmenbedingungen Prognosen fiir die zukiinftige Landschaftsentwicklung treffen.
Daher wurden folgende Losungsschritte gewihlt:

1. Landschaftsverinderung der Vergangenheit dokumentieren und analysieren.
2. Einfluss von sozio-6konomischen Rahmenbedingungen untersuchen.
3. Landnutzungstrends kleinregional prognostizieren.

2.1 Prognoseansatz

Die hier verwendete Methode ist eine Kombination unterschiedlicher Prognosemodelle. Ei-
nerseits wird auf die konventionelle Prognosemethode zuriickgegriffen, die aufgrund einer
Analyse der aktuellen Situation den Ist-Zustand in die Zukunft projiziert (Trendfortschrei-
bung, vergl. REIBNITZ 1987). Je komplexer und offener ein System ist und je weiter der
Blick in die Zukunft zielt, desto eher muss von einer Extrapolation der internen Einfliisse
abgegangen und iiberregionalen bis globalen Einflussfaktoren Rechnung getragen werden.
Deshalb kommen zusitzlich Teile der Szenarioanalyse-Methode zur Anwendung, die in der
Lage sind, aus der Vielzahl von stark vernetzten Faktoren die fiir das System maBgeblichen
herauszufiltern.

Im Konkreten liegen dem Modell 3 Sdulen zugrunde, deren mittel- wie unmittelbare Ein-
fliisse auf die Landnutzung wirken: Naturraum, regionale sozio-Skonomische Rahmenbe-
dingungen und iiberregionale Einflussgrofen.

Als iiberregionale Einfliisse sind solche zu verstehen, die der Region grundsitzliche Ent-
wicklungen aufzwingen, selbst jedoch kaum von der Region beeinflussbar sind.

Ausgehend vom Jahr 2000 wird in einem ersten Schritt der Entwicklungstrend unterschied-
licher Landnutzungen der letzten Jahre in die Zukunft projiziert.

Fiir diese Trendfortschreibung sprechen folgende Annahmen:

e Die naturrdumlichen Faktoren konnen in der nichsten Zukunft als stabil angenommen
werden.

e Ebenso wird angenommenen, dass sich Stirken und Schwichen einer Region mehrheit-
lich in ihrer Ausprigung verstirken (vergl. PROJEKTHANDBUCH FELDBACH 2000 UND
PROJEKTHANDBUCH RADKERSBURG 2000).

Gegen eine einfache Trendfortschreibung spricht die variable Entwicklung sozio-
okonomischer Faktoren und globaler Trends. Unter Beriicksichtigung quantitativer und qua-
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wurden die Ergebnisse der anderen Arbeitspakete integriert, um eine Zukunftsprognose fiir
Landnutzung und damit fiir die weitere Landschaftsentwicklung zu erstellen. Als Untersu-
chungsgebiet wurden die beiden steirischen Bezirke Feldbach und Radkersburg ausgewihlt.
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1. Landschaftsverinderung der Vergangenheit dokumentieren und analysieren.
2. Einfluss von sozio-6konomischen Rahmenbedingungen untersuchen.
3. Landnutzungstrends kleinregional prognostizieren.

2.1 Prognoseansatz

Die hier verwendete Methode ist eine Kombination unterschiedlicher Prognosemodelle. Ei-
nerseits wird auf die konventionelle Prognosemethode zuriickgegriffen, die aufgrund einer
Analyse der aktuellen Situation den Ist-Zustand in die Zukunft projiziert (Trendfortschrei-
bung, vergl. REIBNITZ 1987). Je komplexer und offener ein System ist und je weiter der
Blick in die Zukunft zielt, desto eher muss von einer Extrapolation der internen Einfliisse
abgegangen und iiberregionalen bis globalen Einflussfaktoren Rechnung getragen werden.
Deshalb kommen zusiitzlich Teile der Szenarioanalyse-Methode zur Anwendung, die in der
Lage sind, aus der Vielzahl von stark vernetzten Faktoren die fiir das System maBgeblichen
herauszufiltern.

Im Konkreten liegen dem Modell 3 Siulen zugrunde, deren mittel- wie unmittelbare Ein-
fliisse auf die Landnutzung wirken: Naturraum, regionale sozio-6konomische Rahmenbe-
dingungen und iiberregionale EinflussgroRen.

Als iiberregionale Einfliisse sind solche zu verstehen, die der Region grundsitzliche Ent-
wicklungen aufzwingen, selbst jedoch kaum von der Region beeinflussbar sind.

Ausgehend vom Jahr 2000 wird in einem ersten Schritt der Entwicklungstrend unterschied-
licher Landnutzungen der letzten Jahre in die Zukunft projiziert.

Fiir diese Trendfortschreibung sprechen folgende Annahmen:

e Die naturrdumlichen Faktoren kénnen in der néichsten Zukunft als stabil angenommen
werden.

e Ebenso wird angenommenen, dass sich Stirken und Schwiichen einer Region mehrheit-
lich in ihrer Ausprigung verstirken (vergl. PROJEKTHANDBUCH FELDBACH 2000 UND
PROJEKTHANDBUCH RADKERSBURG 2000).

Gegen eine einfache Trendfortschreibung spricht die variable Entwicklung sozio-
okonomischer Faktoren und globaler Trends. Unter Beriicksichtigung quantitativer und qua-
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litativer Informationen wird die zukiinftige Entwicklung sozio-6konomischer Faktoren ab-
geschitzt. Aufgrund eines positiv oder negativ korrelierenden Zusammenhangs zur Land-
nutzung kann somit die Trendfortschreibung in die entsprechende Richtung abgeiindert
werden. Die Prognosen sozio-6konomischer Eckdaten und globaler Trends wurden folgen-
den Quellen entnommen: ANL 1995, OROK 1996, ZECHNER ET. AL. 1997, OROK 1998,
BMFWYV 1998, OROK 1999, DLG 1999, PLODERER 1999, POSCHACHER 1999, MUSOVIC &
PFEFFERKORN 2000, PROJEKTHANDBUCH RADKERSBURG 2000, PROJEKTHANDBUCH FELD-
BACH 2000, CERNIC ET. AL. 2000, HOLZNER 2001, JESSEL 2000.

2.2 Eingangsdaten

Der GroBteil der sozio-6konomischen Daten als auch die Daten fiir die Bodennutzung, Sied-
lungsflédche etc. stehen je Gemeinde zur Verfiigung. Deshalb wurde als Beschreibungsein-
heit die Gemeinde ausgewihlt.

Die Naturraumdaten lagen im GIS vor. Das Hohenmodell, die geomorphologische Land-
schaftsgliederung und die Gemeindegrenzen wurden vom GIS-Steiermark zur Verfiigung
gestellt. Die verwendeten Daten sind in Tabelle 1 angefiihrt.

Informationen iiber die Landnutzung stellt das OSTAT in Form der Bodennutzungs-
erhebung bereit. Diese Daten wurden fiir die Jahre 1949, 1959, 1969, 1979, 1990,1995 und
1999 in einer Datenbank erfasst. Die in den Jahren unterschiedlichen Erhebungseinheiten
wurden standardisiert und zu iibergeordneten Kategorien aggregiert. Die Landnutzungsfor-
men ,,Bauland” und ,,Wald* wurden aus den Angaben zur Katasterfliche der Gemeinden
genommen. Fiir beide Variablen standen Daten aus den Jahren 1971 und 1996 zur Verfii-
gung. Die verwendeten Daten sind ebenfalls in Tabelle 1 angefiihrt.

Auch die sozio-6konomischen Daten beziehen sich jeweils auf eine Gemeinde. Eine Liste
der verwendeten Daten ist der Tabelle 2 zu entnehmen.

2.3 Analyse der Daten

Das Datenmaterial wurde dahingehend analysiert, ob die naturriumlichen und sozio-
okonomischen Daten mit der Verinderung der Landnutzung in den letzten 30 Jahren (1969-
1999) korrelieren.

In der Korrelationsanalyse wurden sowohl der Stand einer Variablen zu einem bestimmten
Jahr (z.B. Wohnbevolkerung 1971) als auch die Veriinderung innerhalb der beobachteten
Zeitspanne (Verdnderung der Wohnbevolkerung 1971-1991) mit der Landnutzungsinde-
rung verglichen.

Da die Daten aus unterschiedlichen Quellen stammen, war es nicht moglich, fiir alle Variab-
len die gleiche Zeitspanne abzudecken. Die meisten sozio-okonomischen Daten decken die
Zeitspanne von 1970 (1971) bis 1991 (1996) ab. Fiir die Landnutzungsinderung wurde die
Zeitspanne 1969-1999 (bzw. 1970-1996 fiir Wald und Bauland) herangezogen. Die Veriin-
derung wurde als Differenz der Flichenanteile an der gesamten Fliche der Gemeinde ange-
geben.

2.3.1 Aggregation von Gemeinden zu Landschaftsentwicklungstypen (LET)

Damit nicht fiir jede Gemeinde eine eigene Prognose fiir die zukiinftige Entwicklung erar-
beitet werden muss, wurden die 74 Gemeinden zu sogenannten Landschaftsentwicklungsty-
pen (LET) zusammengefasst. Gemeinden, die hinsichtlich ihrer Verinderung in den Nut-
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zungen (Brache, Getreide etc.) ein dhnliches Muster zeigen, wurden mit Hilfe einer hierar-
chischen Clusteranalyse zu Gruppen, den Landschaftsentwicklungstypen, aggregiert.

3  Ergebnisse

3.1 Veridnderungen der Landnutzung in der Vergangenheit

Seit 1949 haben sich dramatische Anderungen ergeben. Selbst in den letzten 30 Jahren sind
markante Trends sichtbar, die sich jedoch auch relativ kurzfristig umkehren konnen (s.
Abbildung 1). Die in der Abbildung 1. dargestellte Verdnderung der Landnutzung ist jedoch
regional, das heifit in den einzelnen Gemeinden, sehr unterschiedlich. Einen Eindruck dieser
regionalen Variabilitdt geben die Verdnderungen in den Maisflichenanteilen je Gemeinde
(sh. Abbildung 2).
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—_— —— Grinland
—<— Krbis
15.0% +——— M
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Abb. 1: Anteil ausgewihlter Bodennutzungsformen an der land- und forstwirtschaftlich
genutzten Fliche je Gemeinde. Durchschnitt aller Gemeinden der Bezirke Rad-
kersburg und Feldbach fiir die Jahre 1949, 1959, 1969, 1979, 1990, 1995, 1999
(Quelle: OSTAT).

3.2 Zusammenhang zwischen Naturraum, sozio-6konomischen Fakto-
ren und der Landschaftsentwicklung

Zwischen den sozio-0konomischen Faktoren, den Naturraumvariablen und der Landnut-
zungsinderung bestehen unterschiedlich starke Zusammenhinge und Korrelationen. Tabelle
I und Tabelle 2 prisentieren die Ergebnisse der Korrelationsanalyse fiir jene Variablen-
kombinationen, fiir die zumindest ein signifikanter Zusammenhang besteht. Die Korrelati-
onskoefizienten konnen Werte zwischen —1 und 1 einnehmen. Je stirker die Werte von 0
abweichen, um so deutlicher sind die Werteverteilungen der verglichen Variablen miteinan-
der positiv oder negativ korreliert.

Die Inhalte in Tabelle 1 und Tabelle 2 lassen sich folgendermaBen interpretieren: Die Ver-
dnderung des Griinlandanteils (1969-1999) in den Gemeinden ist mit dem Anteil der Ho-
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henstufe 0-300m in den Gemeinden negativ korreliert (Wert —0,46; Tabelle 1). Das bedeu-
tet, dass der Griinlandanteil in Gemeinden mit hohem Anteil an Tieflagen bis 300m Seehhe
stirker abgenommen hat als in Gemeinden mit geringem Fléichenanteil in den Tieflagen.

®
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Abb. 2:  Verinderung in den Landnutzungen Mais (links) 1969-1999. Dargestellt ist die
Differenz der Flichenanteile an der Gemeinde zwischen den beiden Zeitpunkten.
Rechts ein Uberblick iiber die geomorphologische Gliederung der Region (Quel-
le: Gis-Steiermark).

Andererseits ist die Verdnderung des Griinlandanteils mit der Neigungsklasse ,,miiRig stark
geneigt™ positiv korreliert. Das bedeutet, dass Gemeinden, die einen hohen Anteil an méRig
stark geneigten Flichen aufweisen, der Griinlandanteil nicht so stark riickldufig ist wie in
Gemeinden, in denen ebene und schwach geneigte Flichen vorherrschen.

Im Falle des Griinlands und des Naturraumes ist dieser Zusammenhang bereits aus anderen
Beobachtungen zu erwarten gewesen. Dennoch konnten einerseits vermutete Zusammen-
hinge durch die Korrelationsanalyse bestitigt werden und andererseits wurden vor allem im
Bereich der sozio-6konomischen Faktoren neue Zusammenhiinge gefunden.

Nicht jede signifikante Korrelation muss jedoch auf einem kausalen Zusammenhang basie-
ren. Der Zusammenhang kann durch einen dritten, nicht beachteten Faktor begriindet sein,
der eine starken Einfluss auf die beiden beobachteten Variablen hat.
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Tab. 1:

sammenhang zwischen Natu

Die in der Tabelle dargestellten Korrelationskoeffizienten beschreiben den Zu-
rraumausstattung der Gemeinden und den Verinde-

rungen in der Landnutzung. Signifikante Korrelationen (Signifikanzniveau >
97,5%) wurden in fetter Schrift dargestellt.

. o | 8| 8| 2| |25 2| 8 k=
Korrelation Natgrraum/Landnut— -cg B | 2 g |z E’D 2 2 = =
zungsinderung 2 g ég Z = |0 = % § = g
Anteil a. d. Hohenstufe <300m 0.00] 0,23]-0,46| 0,50| 0,08|-0,35 0,63| 0,08|-0,08| 0,21
Anteil a. d. Hohenstufe 300-400m | 0,00 -0,29| 0,37 -0,47| 0,00 0,32 -0,61[-0,08| 0,09{-0,20
Anteil a. d. Hohenstufe > 400m 0.00] 0,07 0,34{-0,23{-0,21| 0,17 -0,24] -0,04| 0,02 -0,09
Anteil am Grabenland 0.03] -0.22] 0,38{-0,53|-0,01| 0,30 0,60 0,27| 0,20{-0,24
Anteil an Grabenlandtéler 20.24| 0,12]-0,42| 0,03| 0,36]-0.09 0,08 0,00| 0,02{-0,05
Anteil an Raab- bzw. Murtal 0.01] 0,21]-0,28] 0,60| -0,01| -0,30 0,66| -0,23{ -0,18| -0,07
Anteil an ebenen Flichen 20.06| 0,23]-0,43| 0,56 0,04|-0,32 0,63 -0,24{ -0,16{ 0,26
Anteil an schw. geneigten FL 0,09/ -0,10| -0,18| -0,11 0,24| 0,10/ -0,16| 0,35 0,16 -0,16
Anteil an miBig stark gen. FL 0.08]-0,18| 0,30{ -0,46| -0,02| 0,34 .0,54| 0,33| 0,15/-0,24
Anteil an stark geneigten Flichen 0,08]-0,22| 0,56 -0,55 -0,14| 0,26| -0,59| 0,01 0,091 -0,19
Anteil an steilen Flidchen 0.01] 0,03[ 0,30{-0,22| -0,11|-0,03 -0,19] 0,10| 0,10{-0,08

Tab. 2:

Die in der Tabelle dargestellten Korrelation
sammenhang zwischen sozio-0konomischen

skoeffizienten beschreiben den Zu-

Rahmenbedingungen und den Ver-

dnderungen (A) in der Landnutzung. Signifikant
veau > 97.5%) wurden in fetter Schrift dargestellt.

e Korrelationen (Signifikanzni-

Korrelation 2| 2|l 2 w | o 8 2 § - | B
s : S 5 |- 2 2 |z &< = 3
sozio-okonomischer Eckdaten | & g |2 &8| 5 § 25|03 £ g =

/ Landnutzungsinderung e 3 |° M OF sl = &
Beschiftigte 1991 20,04 0,18} -0,03] 0,05 -0,38| 0,05| 0,01 -0,07| 0,11] 042
Anteil Sektor I (1991) -0,13| -0,23| -0,16| -0,18 0,48 0,13] -0,14] 0.21 -0,02| -0,31
Anteil Sektor ITI (1991) -0,01] 0,35] 0,02] 0,35 -0,45| -0,15| 0,27 -0, 12| -0,01] 0,35
A landw. Betriebe 1970-1991 -0,07| -0,39| 0,09] -0,45 0,26 0,19 -0,54 0,10| -0,19{ -0,16
Haupterwerbsbetriebe 1991 -0.15| -0,28| -0,07| -0,11 0,43| 0,04| 0,11 -0,07| 0,03{ -0,38
A Kulturfliche 1970-91 -0,04| -0,41| -0,13] -0,22 0,09| 0,11 -0,34| -0,04 -0,09| 0,09
Ant.l rinderhalt. Betriebe 1991] -0.11 -0,18] 0,26{ -0,39] 0,20 0.19| -0,39{ 0,07{ 0,17 -0,42
A rinderh. Betriebe 1970-91 -0.24| 021} 0,30 -0,38 -0,32| 0,16 -0,20] -0.11 0,31 0,27
Kulturfliiche je Betrieb 1970 -0,06| -0,32| 0,18] -0,19 0,26/ 0,03 0,04 -0,14| -0,02{ -0,32
Wohnbevolkerung 1998 -0,04| 0,18] -0,02] 0,01 -0,39| 0,08{ 0,01 -0,06| 0,13| 045
A Bevolkerung 1971-1998 0,07 0,02 0,24] -0,28 -0,25| 0,25 -0,16 -0,04| 0,07| 0,19
Nichtigungen 1999 0,10| 0,19] 0,09 0,29 -0,30| -0,21| 0,04] -0, 12| -0,17{ -0,04
A Nichtigungen 1970-1999 0.22| 0.17| -0,10] 0,52 -0,25| -0,19] 0.,09] -0, 16| -0,29{ -0,09
Pendlersaldo 1991 -0,13| 0,39] -0,23] 0,06 -0,34| -0,08] 0,16 -0,22| -0,04| 0,67
A Pendlersaldo 1971-1991 -0,03| 0,28] -0,01] 0,05 -0,25| -0,04| 0,08 -0,24| -0,12| 0,35
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Tab.1: Die in der Tabelle dargestellten Korrelationskoeffizienten beschreiben den Zu-
sammenhang zwischen Naturraumausstattung der Gemeinden und den Verinde-
rungen in der Landnutzung. Signifikante Korrelationen (Signifikanzniveau >
97,5%) wurden in fetter Schrift dargestellt.

. 0 3 2 ) . S E g =
Korrelation Nat}lrraum/ Landnut- § R -z 3 ?ﬂn S|z =z '§

zungsinderung & g S g =|o E :% § =z g
Anteil a. d. Hohenstufe <300m 0,00| 0,23(-0,46| 0,50 0,08 -0,35| 0,63| 0,08(-0,08| 0,21
Anteil a. d. Hohenstufe 300-400m | 0,00 -0,29| 0,37| -0,47| 0,00| 0,32 -0,61|-0,08| 0,09 -0,20
Anteil a. d. Hohenstufe > 400m 0,00| 0,07 0,34|-0,23|-0,21| 0,17]-0,24| -0,04| 0,02]-0,09
Anteil am Grabenland 0,03(-0,22| 0,38|-0,53|-0,01| 0,30| -0,60( 0,27| 0,20] -0,24
Anteil an Grabenlandtiler -0,24| 0,12]-0,42 0,03] 0,36]-0,09( 0,08| 0,00| 0,02 -0,05
Anteil an Raab- bzw. Murtal 0,01 0,21]-0,28| 0,60(-0,01{-0,30| 0,66(-0,23]-0,18]-0,07
Anteil an ebenen Flidchen -0,06| 0,23]-0,43 0,56| 0,04|-0,32 0,63|-0,24|-0,16( 0,26
Anteil an schw. geneigten Fl. -0,09( -0,10{ -0,18{ -0,11{ 0,24| 0,10]-0,16] 0,35| 0,16]-0,16
Anteil an mifig stark gen. FL. 0,08|-0,18( 0,30| -0,46| -0,02| 0,34| -0,54| 0,33 0,15]|-0,24
Anteil an stark geneigten Flichen | 0,08/ -0,22| 0,56| -0,55| -0,14| 0,26]-0,59| 0,01| 0,09]-0,19
Anteil an steilen Flichen 0,01| 0,03 0,30]-0,22|-0,11{-0,03]-0,19| 0,10{ 0,10]-0,08

Tab. 2: Die in der Tabelle dargestellten Korrelationskoeffizienten beschreiben den Zu-
sammenhang zwischen sozio-6konomischen Rahmenbedingungen und den Ver-
dnderungen (A) in der Landnutzung. Signifikante Korrelationen (Signifikanzni-
veau > 97,5%) wurden in fetter Schrift dargestellt.

Korrelation ) 3 . 4 ” , 5 2| 8 2
sozio-okonomischer Eckdaten § 'E ’5 E E § Z E? 5 § .—g % %

/ Landnutzungsinderung @ 8|97 & CF E| 2 = 3
Beschiftigte 1991 -0,04| 0,18] -0,03| 0,05| -0,38| 0,05/ 0,01| -0,07{ 0,11 0,42
Anteil Sektor I (1991) -0,13| -0,23| -0,16| -0,18| 048] 0,13| -0,14| 0,21| -0,02| -0,31
Anteil Sektor IIT (1991) -0,01{ 0,35 0,02| 0,35| -0,45| -0,15| 0,27| -0,12| -0,01 0,35
A landw. Betriebe 1970-1991 | -0,07| -0,39| 0,09| -0,45| 0,26/ 0,19| -0,54| 0,10| -0,19| -0,16
Haupterwerbsbetriebe 1991 -0,15( -0,28| -0,07| -0,11| 0,43| 0,04| -0,11]| -0,07{ 0,03 -0,38
A Kulturfldche 1970-91 -0,04| -0,41| -0,13| -0,22| 0,09| 0,11 -0,34| -0,04| -0,09( 0,09
Ant.I rinderhalt. Betriebe 1991 -0,11| -0,18| 0,26/ -0,39| 0,20 0,19] -0,39| 0,07 0,17| -0,42
A rinderh. Betriebe 1970-91 -0,24| 0,21| 0,30| -0,38| -0,32| 0,16( -0,20| -0,11| 0,31 0,27
Kulturfliche je Betrieb 1970 | -0,06] -0,32| 0,18] -0,19] 0,26] 0,03| 0.,04| -0,14]| -0,02| -0,32
Wohnbevolkerung 1998 -0,04| 0,18 -0,02| 0,01 -0,39| 0,08 0,01| -0,06] 0,13 0,45
A Bevolkerung 1971-1998 0,07 0,02| 0,24 -0,28| -0,25[ 0.25| -0,16| -0,04| 0,07| 0,19
Nichtigungen 1999 0,10( 0,19| 0,09 0,29| -0,30( -0.21] 0,04| -0,12{ -0,17| -0,04
A Nichtigungen 1970-1999 0,22 0,17| -0,10{ 0,52| -0,25( -0,19] 0,09| -0,16{ -0,29| -0,09
Pendlersaldo 1991 -0,13| 0,39( -0,23| 0,06| -0,34| -0,08| 0,16] -0,22| -0,04| 0,67
A Pendlersaldo 1971-1991 -0,03| 0,28( -0,01| 0,05| -0,25| -0,04| 0,08| -0,24| -0,12| 0,35
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3.3 Die Landschaftsentwicklungstypen

GemiB den Ausfiihrungen im Abschnitt 2.3.1 konnten im Untersuchungsgebiet insgesamt 8
Landschaftsentwicklungstypen ausgeschieden werden.

®

Frstenfeld

® reg. Zentren

[ Bezirke

[_] Gemeinden

Landschaftsent-
wicklungstypen
B LET1
[ JLET2
Bl LET3
LET 4
E=LETS
E=SLET6
=
=

Bad

___10 Kiometer o

Abb. 3:  Ubersicht iiber die 8 Landschaftsentwicklungstypen (LET) in den Bezirken Feld-
bach und Radkersburg.

3.4 Prognose der Landnutzung Maisanbau

Die Entwicklung der Maisflichen in den vergangenen 50 Jahren lésst eine starke Flichen-
ausweitung erkennen (siche Abbildung 1). Die Einfiihrung des OPUL fiihrte jedoch zu ei-
nem Knick in der Trendkurve. Alternativkulturen wurden hoher gefordert als Mais, die
Ausweitung umweltschonender Wirtschaftsweisen (Biologischer Landbau) driingt die Inten-
sivkultur Mais zuriick. Die Anpassung der Preise an das Weltmarktniveau verringert den
Deckungsbeitrag.

Einflussfaktor Naturraum: Der stirkste Zuwachs an Maisanbaufliichen ist in den Graben-
landtdlern zu verzeichnen (Tabelle 1). Sie stellen eine Ubergangszone zwischen dem acker-
baudominierten Murtal und dem griinlanddominierten Grabenland dar.

Regionale sozio-6konomische Einflussfaktoren: Die Entwicklung der Maisanbaufliche ist
mit dem Anteil der im Sektor I (Landwirtschaft) Beschiftigten, dem Anteil der Haupter-
werbsbetriebe, dem Anteil der rinderhaltenden Betriebe und der Kulturfliiche je Betrieb po-
sitiv korreliert.

Negativ korreliert sind der Anteil der im Dienstleistungssektor Beschiiftigten, der Wohnbe-
vélkerung, den Nichtigungen und dem Pendlersaldo (siehe Tabelle 2). Das bedeutet, dass
Mais vor allem in landwirtschaftlich dominierten Gemeinden mit wenig Beschiftigten im
Dienstleistungssektor und wenig Tourismus hohe Anteile erreicht hat.

Uberregionale Einflussfaktor: Auch der Blick ins Fordersystem der Zukunft lisst zwei rele-
vante Tendenzen erkennen: Fordermittel werden noch massiver an umweltschonende Maf-
nahmen gekoppelt, und Direktzahlungen sinken. Trotzdem ist nicht zu erwarten, dass sich
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der durch die Einfiihrung des OPUL’s ausgeloste ,,Anfangsschock® fiir den Mais in dem
selben AusmaBe fortsetzen wird. Durch Liberalisierung erhoht sich der Preisdruck (Ostlidn-
der besitzen dhnliche Produktpalette). Das Problem der Nitratbelastung wirkt sich ebenfalls
negativ auf den diinge-intensiven Maisanbau aus (vergl. ENTRUP & ZERHUSEN 1992). Ein
gesundheitsorientierter Lebensstil fiihrt zu weniger Fleischkonsum, was einen geringeren
Maisbedarf in der Schweinemast zur Folge hat. Der Gesundheitstourismus fordert Sonder-
kulturen, monotone Maisfldchen sind nicht erwiinscht.

Alle diese iiberregionalen Faktoren zusammen lassen also eine starke Reduktion des Mais-
anbaus erwarten. Daher wird in der Tabelle 3 die Wirkung iiberregionaler Faktoren mit zwei
Minuszeichen bewertet.

Tab.3: Prognose der Maisentwicklung fiir die Landschaftsentwicklungstypen 2,4,5. Na-
turraum: Grbl-T = Anteil Grabenlandtiler, SWG = Anteil schwach geneigter Fli-
chen; Regionale Einflussfaktoren: DL = Dienstleistungssektor, HB = Anteil der
Haupterwerbsbetriebe, Bev = Bevolkerungsentwicklung, N = Néchtigungen, P =
Pendlerrate, AP- Alternativprodukte zu Mais (Kiirbis, Wein etc.). Erlduterung im
Text. Prozentangaben beziehen sich auf die Gesamtfliche der LET. Die qualita-
tiv bewerteten Einfliisse der einzelnen Faktoren auf die Maisentwicklung werden
mit + (positiv), ~ (neutral, indifferent) und — (negativ) angegeben.

Wirkung regionaler Einflussfak-| Zusammengefasste Abweichung vom
Naturraum . . .
toren regionalen Trend in den LET's
Grbl-T | SWG | DL | HB | N P | AP
LET 2 - + - - - ~ e starke negative Abweichung
LET 4 ++ ~ - + - - - - negative Abweichung
LET 5 ++ + + ~ + + + |+++++++ starke positive Abweichung

Durch eine differenzierte Betrachtung der Landschaftsentwicklungstypen (LET) kann eine
Feinabstufung fiir die Prognose erfolgen, wie dies an den folgenden Beispielen sichtbar
wird.

Im LET 2 ist mit einer Zunahme der im Dienstleistungssektor Beschiftigten zu rechnen.
Dabher ist der Anteil der Haupterwerbsbetriebe stérker riickldufig als z.B. in LET 5. Es han-
delt sich um Gemeinden, in denen Tourismus eine untergeordnete Rolle spielt und deren
Pendleranteil im regionalen Durchschnitt liegt. Im Unterschied zu LET 5 spielen jedoch
Wein- und Obstbau als Alternativprodukte zu Mais eine grofe Rolle. Daher ist damit zu
rechnen, dass die Maisentwicklung im LET 2 deutlich unter dem Trend der gesamten Regi-
on liegt (starke negative Abweichung).

Im Unterschied zum LET 2 spielt der Tourismus in den Gemeinden des LET 4 eine wichti-
ge Rolle. Arbeitsplitze konnen dadurch in den Gemeinden selbst im Dienstleistungssektor
geschaffen werden und die Pendlerate sinkt. Als Alternativprodukte zum Mais spielten Kiir-
bis, aber auch Olfriichte, eine wichtige Rolle. Positive und negative Einfliisse halten sich in
etwa die Waage. Somit liegt die Maisentwicklung im LET 4 nur knapp unter dem Trend der
gesamten Region.

LET 5 ist ,,das“ Maisanbaugebiet der Region. Es handelt sich um landwirtschaftlich domi-
nierte Gemeinden in denen auch in Zukunft der Anteil an Haupterwerbsbetrieben stabil
bleibt und die Bevolkerungsentwicklung sowie der Anteil der im Dienstleistungssektor Be-
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schiftigten unter dem regionalen Durchschnitt liegt. Es ist in Zukunft nicht mit einem An-
stieg im Tourismus oder der Pendlerrate zu rechnen. Die positiven Einfliisse fiir die Mais-
entwicklung iiberwiegen deutlich. Es ist daher damit zu rechnen, dass die Maisentwicklung
im LET 5 weit tiber dem Trend der gesamten Region liegt.

4  Schlussfolgerung

Der Versuch, Anderungen in der Landnutzung und damit in der Landschaft iiber einen Zeit-
raum von 30 Jahren in die Zukunft zu prognostizieren ist mit unterschiedlichen Schwierig-
keiten verbunden:

1. Das Wirkungsgefiige zwischen Gesellschaftssystem, Nutzungssystem und Okosystem ist
aufgrund seiner Komplexitit noch weitgehend unerforscht .

2. Die Entwicklung der sozio-6konomischen Rahmenbedingungen in der Region und der
iiberregionalen Einflussfaktoren ist iiber den langen Zeitraum von 30 Jahren sehr schwer
abzuschitzen. Neue Trends, die heute noch nicht bekannt sind, konnten kurzfristig zu
erheblichen Anderungen fiihren (vgl. die Einfiihrung des OPUL-Forderprogrammes auf
den Maisanbau).

Aus diesen Griinden ist die Prognose der Landschaftsentwicklung bis zum Jahr 2030 mit
Unsicherheiten behaftet. Dennoch zeigt die angewandte Methode, dass durch eine Analyse
der vergangen Entwicklung unter Beriicksichtigung regionaler sozio-6konomischer und na-
turrdumlicher Einflussfaktoren ein kleinrdumig differenziertes Bild der zukiinftigen Ent-
wicklung erarbeitet werden kann. Es konnte fiir ausgewihlte Sektoren das Wirkungsgefiige
zwischen Gesellschaftssystem, Nutzungssystem und Okosystem beleuchtet und besser ver-
standen werden. Zusammenhinge zwischen Naturraum und Landnutzung, die zwar meist
qualitativ bereits bekannt waren, konnten fiir konkrete (Klein-)Regionen quantifiziert wer-
den.
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